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Abstract. The present study describes the possible changes in the terminal branches of
the abdominal aorta, their branching and distribution in the coxofemoral region in dogs,
with determination of their origin. The arterial network was studied in 7 cadavers of dogs
of different ages, breeds, sexes and constitution. The cadavers were taken from different
clinics in mun. Chisinau, and the research was carried out in the specialized laboratory
of morphology and morphopathology of the Technical University of Moldova, Depart-
ment of Food Safety and Public Health. Analyzing the data of the investigation, it was
found that the sources of vascular supply to the coxofemoral joint of the dog, from the
vessels with the largest caliber to those with the smallest contribution, are branches of
the lateral and medial circumflex femoral arteries, which originate from the femoral ar-
tery and the deep femoral artery, respectively, as well as branches of caudal and cranial
gluteal arteries, which originate from the internal iliac artery. The results show that there
are significant variations in the distribution of the terminal branches of the abdominal
aorta and the origin of the arterial network in the coxofemoral region in dogs.

Keywords: Dogs; Arterial vascularization; Coxofemoral joint.

Rezumat. Studiul descrie posibilele modificari ale ramurilor terminale ale aortei abdo-
minale, ramificatiile si distributia acestora la nivelul regiunii coxofemurale la caini, cu
determinarea originii. A fost studiata reteaua arteriala a 7 cadavre de caini, de diferite
varste, rase, sex si constitutie. Cadavrele au fost preluate din diferite clinici din muni-
cipiul Chisinau, cercetarile fiind efectuate in cadrul laboratorului specializat de mor-
fologie si morfopatologie din cadrul Universitatii Tehnice a Moldovei, Departamentul
Siguranta Alimentelor si Sanatate Publica. Analizand datele investigatiei putem afirma
ca sursele de alimentare vasculara catre articulatia coxofemurala a cainelui, de la vase-
le cu cel mai mare calibru la cele cu cea mai mica contributie, sunt ramuri ale arterelor
circumflexe femurale laterala si mediala, care isi au originile din artera femurala si,
respectiv, artera femurala profunda si, de asemenea, ramuri ale arterelor glutee cau-
dala si craniala, care isi au originile din artera iliaca interna. Rezultatele arata ca exista
variatii semnificative in ceea ce priveste distributia ramurilor terminale ale aortei ab-
dominale si originea retelei arteriale la nivelul regiunii coxofemurale la caini.

Cuvinte-cheie: Cdini; Vascularizare arteriala; Articulatie coxofemurala.

INTRODUCERE

Sistemul vascular este un sistem de organe neuniform si foarte complex (Ribatti et
al,, 2002), ce joaca un rol important in procesele de osteogeneza si regenerare (LeBLoB
et al., 2007).
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Leziunile, inclusiv cele vasculare locale, provocate de diferite traumatisme pot
duce la consecinte grave, atat regionale, cat si de ordin general, punand in pericol viata
pacientului patruped. Tn cazul traumatismelor vasculare, medicul veterinar chirurg se
bazeaza pe cunostintele anatomo-topografice si pe protocoale clar determinate, pentru
ca are ca scop nu doar hemostaza, dar si repararea vasculara cu refacerea continuitatii
axului vascular si a fluxului sangvin.

Cunoasterea aspectelor anatomice variationale ale aortei abdominale si ale distri-
butiei ramificatiilor sale arteriale la nivelul regiunii coxofemurale este extrem de rele-
vanta pentru practicieni, astfel incat medicii veterinari sa poata interpreta anumite boli.

Ca si in cazul fiintelor umane, modificarile aportului de sange la nivelul articu-
latiei coxofemurale la caini conditioneaza patogeneza bolilor articulare degenerative.
Acestea pot fi asociate cu displaziei de sold, fie ca o cauza, fie ca urmare a altor procese
patologice (Rademacher et al., 2005; ByHoB & KOHOHOBMY, 2014).

Variatiile anatomice ale sistemului vascular arterial presupun modificari identi-
ficate atunci cand sunt comparate cu un model prestabilit (Avedillo et al., 2015, 2016a,
2016b). Desi aceste variatii pot fi descrise ca fiind anomalii de dezvoltare, pana in pre-
zent, la caini, nu au fost demonstrate relatiile dintre malformatiile congenitale si vari-
atiile anatomice ale vaselor arteriale, relatiile carora nu au nici un efect negativ asupra
functionarii normale a articulatiei soldului.

Exista putine publicatii in domeniul medical veterinar care abordeaza subiectul
variatiilor anatomice ale vaselor de sange la caine. Cu toate acestea, unele manuale
clasice de anatomie veterinara (Barone, 2000; Cotofan et al., 2000; Gudea et al., 2018;
Evans & de Lahunta, 2010) descriu variatii Tn organizarea generala a arborelui arterial si
ramificatiilor acestora.

Scopul cercetarii este de a descrie traiectul vaselor sangvine, arteriale si diversi-
tatea acestora la nivelul regiunii coxofemurale la caine, cu diferite variatii anatomice,
evidentiind ramificatiile aortei abdominale, ramurile acestora la nivelul regiunii si mus-
culaturii adiacente, pentru a intelege mai bine caracteristicile terminalelor si rolul lor
in patogeneza displaziei coxofemurale. Obiectivele cercetarii constau in evidentierea
particularitatilor de vascularizare a muschilor cu actiune asupra articulatiei soldului si
in identificarea surselor de vascularizare a capsulei articulare.

MATERIALE S| METODE

Cercetarile stiintifice cu privire la arhitectonica patului vascular au fost efectuate
in laboratorul specializat de morfologie si morfopatologie al Departamentului Siguran-
ta Alimentelor si Sanatate Publica din cadrul Facultatii de Medicina Veterinara, Univer-
sitatea Tehnica a Moldovei.

Pentru a concretiza structura patului vascular arterial si pentru a stabili originea
vaselor sangvine si arhitectonica lor in regiunea coxofemurala la caine, au fost supu-
se studiului anatomo-topografic 7 cadavre de caine, de diferite varste (6 luni - 11 ani),
rase (Labrador, Ciobanesc German si metisi), sex si constitutie, respectiv 14 articulatii
coxofemurale. Cadavrele cdinilor (eutanasiati sau pieriti in momentul interventiilor) au
fost preluate din diferite clinici veterinare din municipiul Chisinau.

Dupa deschiderea cavitatii abdominale s-a asigurat accesul catre aorta abdominala.
Au fost aplicate, cu acuratete, ligaturi pe artera celiaca, artera mezenterica craniala, arte-
rele hepatice, vena porta si principalele vase de importanta majora, precum aorta toracala
si vena cava caudala. Ligaturile au fost aplicate in apropierea orificiilor diafragmatice co-
respunzatoare. Concomitent au fost fixate ligaturi si la nivelul organelor tractului digestiv,
precum esofagul si rectul, pentru a preveni scurgerile in momentul inlaturarii acestora.
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Urmatoarea actiune efectuata a fost pregatirea vaselor sangvine mari pentru in-
jectare. Aorta a fost separata atent de vena cava caudala si s-a introdus cateterul venos
periferic in aorta abdominala, pozitionat cranial fata de arterele renale. Fixarea catete-
rului s-a realizat printr-o ligatura de tesuturile invecinate, pentru a impiedica elimina-
rea ulterioara a acestuia din vas in momentul injectarii de polimer. Vasele de sange au
fost spalate cu solutie fiziologica NaCl de 0,9% si cu heparina. Solutia obtinuta a fost
injectata prin intermediul cateterului introdus anterior in aorta, folosindu-se o seringa
cu un volum de 50 ml. Solutia a fost introdusa si extrasa de cateva ori, volumul de lichid
fiind diferit de la caz la caz, in functie de talia cadavrului.

Polimerul omogenizat cu colorant fluorescent a fost injectat in vasele sangvine cu
ajutorul cateterului, urmarindu-se pastrarea unui ritm constant al presiunii pentru a
evita ruperea vaselor sangvine. Aparitia polimerului la nivelul arterei femurale repre-
zinta un criteriu de umplere a patului vascular. Cadavrul supus experimentului a fost
mentinut la o temperatura constanta de 17-18°C, pe o durata de 24-48 de ore, timp ne-
cesar pentru solidificarea completa a polimerului. Urmatoarea etapa consta in pregati-
rea solutiei corozive de hidroxid de sodiu de 20% si introducerea cadavrului in solutia
respectiva, cu mentinerea temperaturii de 40°C pe parcursul macerarii. Procesul de ma-
cerare a tesuturilor este strict dependent de masa corporala a cadavrului, de prezenta
tesutului adipos si de temperatura solutiei de hidroxid de sodiu. Dupa obtinerea, prin
macerare, a retelei vasculare fara tesuturi adiacente s-a purces la examinarea ramurilor
patului vascular al regiunii coxofemurale. Tn acest scop s-au utilizat: sursa de lumina
artificiala pentru a accentua fluorescenta (lanterna cu puterea de 800 lx), instrumentar
anatomic necesar disectiei si prepararii anatomice, lupa. Folosirea lupei a permis reali-
zarea unei preparari fine a ramurilor vasculare cu inlaturarea tesutului adipos, precum
si a altor tesuturi moi de pe ,scheletul vascular” obtinut din polimer.

Trenul posterior (bazinul si membrele pelvine) a fost disecat cu utilizarea diverse-
lor tehnici anatomice traditionale de explorare morfologica, pentru a putea evidentia
topografia regionala. Piesele anatomice respective au fost fixate in prealabil, timp de
cateva zile, in solutie de formol de 10%. Pentru a evita inhalarea vaporilor periculosi de
formol, cu cateva zile inainte de preparare a fost schimbata solutia de conservare dupa
metoda propusa de B. Berne. In procesul examinarii stiintifice s-au utilizat: instrumente
anatomice (bisturiu, ace de disectie, pensete anatomice etc.), lupa anatomica AFMA.

Pe parcursul intregului proces de disectie s-au realizat sistematic fotografii si de-
sene ale traiectului patului vascular, acordandu-se atentie originii si variatiilor artere-
lor, iar datele au fost inregistrate cu cea mai mare posibila precizie.

REZULTATE $I DISCUTII

Macerarea formatiunilor anatomice prin metode corozive a pus in evidenta seg-
mentele terminale ale aortei abdominale (Aorta abdominalis) in apropierea muschilor
M. quadratus lumborum si M. psoas minor, in contact cu suprafata ventrala a vertebre-
lor lombare si sacrale si in sintopie cu vena cava caudala (Figura 1).

La carnivore, similar cu rumegatoarele si porcinele, aorta abdominala se bifurca
la nivelul articulatiei lombosacrale in cinci ramuri: artera sacrala mediana, artera ilia-
ca externa dreaptad, artera iliaca externa stanga, artera iliaca interna dreapta si artera
iliaca interna stanga (Figura 1). Terminatia aortei la caini se afla la nivelul vertebrelor
lombare L5, L6 (Silveira, 2018) si L7 (Evans & de Lahunta, 2013; Culp, 2015).

La majoritatea cadavrelor studiate (85%), aorta abdominala se ramifica in urma-
toarele artere: arterele iliace externe dreapta si stanga, arterele iliace interne dreapta
si stanga si artera sacrala mediana.
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Figura 1. Variatii de ramificare ale aortei abdominale: 1) Aorta abdominalis;
2) A. iliaca externa; 3) A. iliaca interna; 4) truncus biiliacus comunis;
5) A. sacralis mediana; 6) A. circumflexa ilium profunda

Arterele iliace interne prezinta un traseu medial in raport cu arterele iliace exter-
ne. 1n cazul arterei sacrale mediane, la cele 7 exemplare studiate aceasta isi are originea
pe fata dorsala a aortei abdominale si se deplaseaza spre segmentul caudal.

In 15% din cazuri, la specimenele macerate, aorta abdominala s-a terminat prin
ramificarea in arterele iliace externe dreapta si stanga, iar un trunchi unic a dat nastere
arterelor iliace interne dreapta si stanga si arterei sacrale mediane. Tn timp ce arterele
iliace interne ale animalelor au aparut de pe fata laterala a trunchiului unic, artera sa-
crala mediana a aparut de pe fata dorsala a trunchiului unic (Figura 2).

Figura 2. Terminatiile aortei abdominale prin trunchi comun: 1) Aorta abdominalis;
2) A. iliaca externa; 3) A. iliaca interna; 4) truncus comunis;
5) A. circumflexa ilium profunda
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La caini, spre deosebire de alte specii de animale, artera circumflexa iliaca pro-
funda ia nastere ca o ramificatie a aortei abdominale (Figura 2), situata caudal fata de
artera mezenterica si cranial fata de artera iliaca externa (ICVGAN, 2017).

Conform datelor prezentate de H. Evans, A. de Lahunta (1993) si confirmate prin
arteriografii de M. Balastegui et al. (2014), artera circumflexa iliaca profunda prezinta o
distributie asimetrica, cu ramura dreapta pozitionata mai cranian fata de ramura stan-
ga. Pe de alta parte, studiul realizat de T. Culp William (2015) descrie o distributie sime-
trica bilaterala la ramificatie.

Tn cercetarile noastre, asimetria arterei circumflexe iliace profunde este evidenta
si s-a constatat in 71% din cazuri, pe cand simetria vaselor - in 14% din cazurile de di-
sectii anatomice.

In cazurile mentionate mai sus, artera iliaca externa are originea de pe fata latera-
la a aortei abdominale la nivelul vertebrelor lombare, in treimea mijlocie a vertebrei L6
si treimea craniana a vertebrei L7. De la locul ramificatiei, artera coboara in sens oblic,
ventro-caudal, in partea laterala a orificiului pelvin si ajunge la marginea anterioara a
pubisului, spre v. iliaca comuna si m. psoas minor si adera la m. iliopsoas.

Atunci cand artera iliaca externa traverseaza peretele abdominal devine artera femu-
rala (A. femoralis). Trecerea se realizeaza la nivelul lacunei vasculare, aceasta fiind loca-
lizata intre marginea caudala a aponevrozei muschiului abdominal oblic extern si pelvis.

Ramurile arterei femurale, importante pentru regiunea coxofemurala, in ordinea
in care ele apar, sunt: artera iliaca circumflexa superficiala, artera circumflexa femura-
la laterald, artera caudala femurala proximala (Figura 3). Dupa ce paraseste trunchiul
pudendo-epigastric, artera femurala profunda se prelungeste ca artera circumflexa fe-
murala mediala (A. circumflexa femoris medialis), continua caudal intre muschiul cva-
driceps femural si cel pectineu si intra in muschiul abductor.

Figura 3. Arterele regiunii coxofemurale la cdine: 1) Aorta abdominalis; 2) A. circumfle-
xa ilium profunda; 3) A. iliaca externa; 4) A. iliaca interna; 5) A. sacralis mediana; 6) A.
profunda femoris; 7) A. femoralis; 8) A. circumflexa femoris medialis; 9) Ramus aceta-
bularis; 10) Ramus obturatorius; 11) Ramus ascendens; 12) Ramus profundus; 13) Ramus
transversus; 14) A. circumflexa femoris lateralis; 15) Ramus ascendens; 16) Ramus des-
cendens; 17) Ramus transversus; 18) A. glutea caudalis; 19) A. glutea cranialis
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Pe masura ce artera circumflexa femurala mediala se apropie de muschiul adduc-
tor, de la aceasta ia nastere o ramura profunda, care coboara distal, intre muschiul
adductor si cel vast medial, avand si rolul de alimentare a acestora. Mici ramuri ale ar-
terei circumflexe femurale mediale, cum sunt ramura obturatoare, cea ascendenta, cea
transversala si cea acetabulara, alimenteaza muschii obturatori si capsula articulatiei
coxofemurale. Ramura transversala trece caudal prin muschiul adductor, pe care il ali-
menteaza, si se termina in muschiul semimembranos.

Artera iliaca circumflexa superficiala (A. circumfexa ilium superficialis) este o ra-
mura mica care apare din partea laterala a arterei femurale, in nemijlocita apropiere
de artera femurala circumflexa laterala (A. circumflexa femoris lateralis). Artera iliaca
circumflexa superficiala se indreapta cranial si alimenteaza muschii sartorius, tensor
fascia lata si cvadriceps.

Artera femurala circumflexa laterala este o ramura mare care trece intre muschiul
drept femural si muschiul vastus medial. Desi cea mai mare parte din vase se ramifica in
muschiul cvadriceps, aceasta de asemenea alimenteaza si muschiul tensor fascia lata,
si muschii gluteu superficial si gluteu mijlociu, precum si capsula articulara.

Artera femurala caudala proximala (A. caudalis femoris proximalis) paraseste su-
prafata caudala a arterei femurale, orientata distal fata de originea arterei femurale
circumflexe in regiunea coapsei. Se extinde caudo-distal peste muschiul pectineu si
muschiul adductor, pe care 1i alimenteaza, orientandu-se spre partea profunda a mus-
chiului gracilis.

Artera gluteala caudala (A. glutea caudalis) este cea mai mare dintre cele doua ra-
muri terminale ale arterei iliace interne. Tsi are originea vizavi de articulatia sacroiliaca
si trece caudal peste marea incizura ischiatica si peste nervul ischiatic. Ramurile arterei
gluteale caudale sunt: artera iliolombara, artera gluteala craniala, artera caudal mediana
si arterele dorsale perineale. Artera alimenteaza muschiul gluteu mijlociu si muschiul
gluteu superficial, muschii rotatorii ai soldului si muschiul abductor. Aceasta se imparte
in mai multe ramuri ce alimenteaza muschiul biceps femural si muschii semitendinos si
semimembranos. Artera gluteala caudala adera adanc in muschiul bicepsfemural, aproa-
pe de ligamentul sacrotuberal si de tuberozitatea ischiatica (Tuber ischiadicum).

Artera gluteala craniala (A. glutea cranialis) trece peste partea craniala a incizurii
ischiatice mari a osului ilium si intre muschii gluteu profund si gluteu mijlociu, pe care
ii alimenteaza.

Artera iliolombara (Artera iliolumbalis) apare aproape de originea arterei gluteale
caudale sau direct de la artera iliaca interna, trece peste marginea cranioventra a osului
ilium si alimenteaza muschii psoas mic, iliopsoas, sartorius, muschiul tensor al fasciei
late si muschiul gluteal mijlociu. Pe partea laterala se observa difuzarea sa terminala
spre suprafata profunda a capatului cranial al muschiului gluteu mijlociu.

Tabelul 1. Vascularizarea capsulei articulatiei coxofemurale la caine

Regiunea capsulei articulare Aportul vascular al regiunii

Artera circumflexa femurala laterala

1 [ Regiunea craniolaterala Artera glutee craniala

2 | Regiunea craniomediala Artera circumflexa femurala mediala

Artera circumflexa femurala mediala
3 | Regiunea caudolaterala Artera circumflexa femurala laterala
Artera glutee caudala

4 | Regiunea caudomediala Artera circumflexa femurala laterala
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Analizand datele din tabelul 1, se poate afirma ca sursele de alimentare vasculara

catre articulatia coxofemurala a cainelui, de la cea mai mare la cea mai putin contributi-
va, sunt ramuri ale arterei circumflexe femurale laterale, arterei circumflexe femurale me-
diale, care isi au originile din artera femurala si, respectiv, artera femurala profunda, ale
arterei glutee caudale, arterei glutee craniale, care isi au originile din artera iliaca interna.

latia

10.

1.

CONCLuzII

Rezultatele cercetarilor realizate au demonstrat ca:

1. Ramurile terminale ale aortei abdominale Tn mai multe modele anatomice, su-
puse macerarii, au fost arterele iliace externe, continuate de un trunchi biiliac
comun, care la randul sau elibereaza ramurile bilaterale ale arterelor iliace in-
terne si artera sacrala mediana, cu exceptia anumitor specimene, care prezen-
tau un trunchi comun.

2. Locurile de aparitie ale arterelor iliace externe isi au originea la nivelul verte-
brelor lombare L6 si L7.

3. A. circumflexa iliaca profunda deriva in exclusivitate din Aorta abdominala si de
cele mai multe ori prezinta o amplasare asimetrica.

Urmarind traiectul arterial am stabilit regiunile si vasele ce iriga nemijlocit articu-

coxofemurala la caine.
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