
MINISTERUL EDUCAŢIEI ŞI CERCETĂRII  

AL REPUBLICII MOLDOVA 

Universitatea Tehnică a Moldovei 

Facultatea Energetică și Inginerie Electrică 

Departamentul  Energetică  

 

 

Admis la susținere 

                                                                                  Șefă departament: 

 HLUSOV Viorica, conf. univ., dr.  

„ ____”_________________ 2025 

 

 

PROIECTAREA SISTEMULUI AUTONOM DE 

ALIMENTARE CU ENERGIE A LINIEI DE USCARE 

A SILICAȚILOR LA FABRICA DE STICLĂ 
 

Teză de master 

 

Masterand:  BRUS Mihai,  

  gr. EM-23M 

   

Conducător:  TÎRŞU Mihai,  

  conf. univ., dr. 

 

 

 

 

Chișinău, 2025 



 

ADNOTARE 

Autor – BRUS Mihai. Titlul – Proiectarea sistemului autonom de energiei pentru linia de uscare a 

silicaților la uzina de producere a sticlei. 

Structura lucrării: lucrarea conține o introducere, patru capitole, concluzii, bibliografie din 15 titluri 

și 11 link-uri utilizate, 57 pagini, 20 figuri, 7 tabele. 

Cuvinte-cheie: Uscare a silicatilor, energie regenerabilă, colectoare solare termice, eficiență 

energetică, recuperare a căldurii, industrie a sticlei, optimizare energetică, sustenabilitate. 

Problematica studiului: Scopul principal al lucrării este de a proiecta un sistem tehnologic optimizat 

pentru uscare, care să integreze energie regenerabilă și soluții de recuperare a căldurii, contribuind la 

reducerea consumului de combustibili fosili și a impactului asupra mediului.  

Obiectivele generale: Reducerea umidității inițiale a materiilor prime cu până la 3%, diminuarea 

consumului de gaz natural cu până la 30%, reducerea emisiilor de CO₂ și a costurilor operaționale. 

Rezultate obținute: Lucrarea oferă un model integrat de optimizare energetică pentru uscarea 

materiei prime, adaptat specificului Fabricii de Sticlă. Lucrarea demonstrează viabilitatea integrării 

soluțiilor moderne de eficiență energetică în industre și oferă un model replicabil pentru alte procese 

industriale similare. 

ABSTRACT 

Author – BRUS Mihai. Title – Design of an Autonomous Energy System for the Silica Drying Line 

at the Glass Manufacturing Plant. 

Thesis structure: The paper comprises an introduction, four chapters, conclusions, 15 references and 

11 links used, 57 pages, 20 figures, 7 tables. 

Keywords: Silica drying, renewable energy, solar thermal collectors, energy efficiency, heat recovery, 

glass industry, energy optimization, sustainability. 

Study issues: The primary purpose of the paper is to design an optimized technological system for 

silica drying that integrates renewable energy and advanced heat recovery solutions, contributing to 

reduced fossil fuel consumption and minimized environmental impact. 

General objectives: Reduction of the initial moisture content of raw materials by up to 3%, reduction 

of natural gas consumption by up to 30%, and a decrease in CO₂ emissions and operational costs. 

Result obtained: The paper presents an integrated energy optimization model for silica drying, 

tailored to the specific needs of the Glass Manufacturing Plant.  The paper demonstrates the feasibility 

of integrating modern energy efficiency solutions into the glass industry and offers a replicable model 

for similar industrial processes. 
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INTRODUCERE 

Industria sticlei joacă un rol important în sectoarele economice globale, fiind esențială pentru 

producția de ambalaje, materiale de construcție și alte produse industriale. Sticla este un material cu 

proprietăți unice, precum transparența, rezistența chimică și reciclabilitatea, ceea ce o face 

indispensabilă în diverse aplicații. În același timp, această industrie este cunoscută pentru consumul 

său ridicat de energie, în special în procesele de topire, răcire și uscare a materiilor prime. În acest 

context, reducerea consumului energetic devine o prioritate pentru creșterea eficienței și 

sustenabilității fabricilor de sticlă. 

Fabrica de sticlă din Chişinău, este amplasată pe adresa  str. Transnistria 20, a fost construită în anii 

1960-1970 şi astăzi reprezintă unul dintre liderii indiscutabili de pe piața internă a Moldovei, care 

asigură necesitățile altor fabrici locale, producătoare de vinuri şi coniacuri, de diferite băuturi 

alcoolice, diferite băuturi răcoritoare ale multor întreprinderi pentru prelucrarea şi conservarea 

fructelor şi legumelor etc.  

Procesul de producție a sticlei poate fi împărțit în patru macro-faze, cum ar fi (1) pregătirea la topire, 

(2) topirea și rafinarea, (3) condiționarea și formarea și (4) finisarea. 

Dintre acestea, etapa de pregătire a materiilor prime, în special uscarea silicatilor, este critică din 

punct de vedere energetic. Acest proces asigură eliminarea umidității excesive din materia primă, 

prevenind problemele ce pot apărea în timpul topirii și contribuind la uniformitatea produsului final. 

Cu toate acestea, utilizarea sistemelor tradiționale de uscare implică un consum ridicat de energie și 

pierderi semnificative de căldură, ceea ce afectează negativ costurile operaționale și impactul asupra 

mediului. 

În condițiile actuale, caracterizate de creșterea costurilor energiei și de reglementările stricte privind 

emisiile de carbon, este esențială implementarea unor soluții inovative care să reducă consumul de 

energie al fabricilor de sticlă. Proiectarea unui sistem autonom de energie pentru linia de uscare a 

silicatilor reprezintă o oportunitate de a îmbunătăți sustenabilitatea fabricii, utilizând surse 

regenerabile și tehnologii moderne pentru recuperarea căldurii. 

Această lucrare își propune să răspundă acestor provocări, având drept obiectiv principal dezvoltarea 

unui sistem autonom de energie care să reducă dependența de sursele tradiționale, să îmbunătățească 

eficiența procesului de uscare și să contribuie la reducerea amprentei de carbon a fabricii. Cercetarea 

se concentrează pe analiza consumului energetic al liniei de uscare, integrarea energiei solare și 

cogenerării, precum și optimizarea procesului prin tehnologii avansate de recuperare a căldurii. 
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